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						Time 1 (min/truck) 						Time 2(min/truck)		Turnover time (min/truck)						Gate Waiting Time (min/truck)		Probability Density Plot for Time 1 (min/truck)																																		Probability Density Plot for TurnOver (All Trucks) (min/truck)																						Table 3: Total Emisions

																																								質問事項 シツモンジコウ		⑤１船当たりの平均本船滞留時間(時間）でしょうか？ セン ア ヘイキン ホンセン タイリュウジカン ジカン		①本船荷役(SSG)、荷役機器(RTG)、AGV(港内シャーシー）３つの総合計のオペレーション時間(分）でしょうか？
分けることは可能でしょうか？ ホンセンニヤク ニヤク キキ コウナイ ソウゴウケイ ジカン フン ワ カノウ						②何の走行距離でしょうか？ ナン ソウコウキョリ		③トラック待機時間はTime1,Time2の総合計時間（分）でしょうか？ タイキジカン ソウゴウケイ ジカン フン		④ゲートの処理時間・ヘッドのみの時のアウトゲートまでの距離を除いたトラックのTime1&Time2の総合計時間（分)でしょうか？ ショリ ジカン トキ キョリ ノゾ ソウゴウケイ ジカン フン																																								⑥運研が依頼したCO2の排出量TON/月はこちらで合っていますよね？ ウンケン イライ ハイシュツリョウ ツキ ア

																																								御解答欄(川崎先生用) ゴカイトウラン カワサキセンセイ ヨウ		1カ月の全ての船舶の合計待ち時間（hour）		1カ月のSSG荷役作業中の全ての船舶の待ち時間（hour）						1カ月の全てのAGVの総走行距離（km）		1カ月の全てのAGVの総走行距離（km）		1カ月の全ての外来シャーシのターミナル内総オペレーション時間（hour）																																								合っています．こちらが期間中のトラックの総CO2排出量です

																																										↓		↓						↓		↓		↓																																								↓

				Oroshidori rate		Regular		Oroshidori		All Trucks		All Trucks		All Trucks		Regular		Oroshidori		All Trucks		0-5		5-10		10-15		15-20		20-25		25-30		30-35		35-40		40-45		45-50		Vessel Waiting		Operation		Handled cont (SSG)		Handled cont (RTG)		 traveled distance (km)		Total truck waiting time(h)		Total truck operation (h)		0-5		5-10		10-15		15-20		20-25		25-30		30-35		35-40		40-45		45-50				Emission due vessel waiting time (at anchorage or berth)		Vessel berthing and cargo operations		STS (Ship-to-Shore) cranes during container handling		RTG (Rubber Tired Gantry) cranes during yard operations		AGVs  during horizontal transport		External trucks waiting at the gate		External trucks during travel and terminal operations		Total CO2 Emission (ton)		Total CO2 for trucks (ton)

				0%		9.38		0.00		9.38		4.55		13.94		13.94		0.00		39.38		0.23		0.46		0.22		0.05		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		14.1475024649		595.8305399853		20997		41994		15753.2477891844		13174.3496098247		31968.9860279665		0		0.2874346303		0.3180444274		0.2910329607		0.059780262		0.0212541381		0.0114666795		0.0060931728		0.0027347311		7.20E-04				14,798		623,239		20,955		156,218		34,185		61,129		69,373		980		131

				3%		9.42		15.12		9.51		4.59		14.12		13.98		22.42		38.063		0.22		0.45		0.23		0.06		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		13.8972668903		592.3660123266		20997		41994		15778		12508		31538		0.00		0.28		0.32		0.30		0.06		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00				14,537		619,615		20,955		156,218		34,238		58,038		68,438		972		126

				8%		9.40		15.40		9.60		4.63		14.25		13.95		22.72		37.904		0.21		0.45		0.24		0.06		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		13.1938890975		594.3762364691		20997		41994		15741		12249		31108		0.00		0.27		0.32		0.30		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00				13,801		621,718		20,955		156,218		34,157		56,834		67,505		971		124

				13%		9.53		15.76		9.88		4.69		14.59		14.08		23.07		37.777		0.20		0.44		0.24		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		14.6830842784		598.4342003393		20997		41994		15688		12134		30491		0.00		0.26		0.31		0.30		0.08		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00				15,359		625,962		20,955		156,218		34,044		56,301		66,166		975		122

				18%		9.51		15.50		9.99		4.75		14.77		14.06		22.80		37.654		0.19		0.43		0.25		0.07		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		12.7929708353		592.8354133112		20997		41994		15759		11956		30050		0.00		0.25		0.30		0.30		0.09		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00				13,381		620,106		20,955		156,218		34,198		55,476		65,208		966		121

				23%		9.62		15.89		10.29		4.82		15.14		14.16		23.20		37.479		0.19		0.41		0.26		0.08		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		14.1829468566		596.7350231955		20997		41994		15746		11299		29446		0.00		0.25		0.29		0.30		0.09		0.04		0.02		0.01		0.01		0.00				14,835		624,185		20,955		156,218		34,169		52,429		63,898		967		116

				28%		9.65		15.63		10.44		4.89		15.36		14.19		22.95		37.007		0.18		0.40		0.26		0.09		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		13.9146642925		594.9354687885		20997		41994		15715		10906		29061		0.00		0.23		0.28		0.31		0.11		0.04		0.02		0.01		0.00		0.00				14,555		622,303		20,955		156,218		34,102		50,603		63,063		962		114

				33%		9.62		15.80		10.53		4.93		15.49		14.16		23.11		36.893		0.18		0.40		0.27		0.09		0.03		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		11.8261705714		593.1958648672		20997		41994		15757		10538		28575		0.00		0.23		0.27		0.31		0.11		0.04		0.02		0.01		0.00		0.00				12,370		620,483		20,955		156,218		34,193		48,898		62,007		955		111

				38%		9.64		16.03		10.77		5.01		15.81		14.18		23.36		36.772		0.18		0.38		0.27		0.10		0.04		0.02		0.01		0.00		0.00		0.00		11.9749123513		586.8493573735		20997		41994		15791		10427		28145		0.00		0.22		0.26		0.30		0.12		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00				12,526		613,844		20,955		156,218		34,267		48,383		61,075		947		109

				43%		9.70		15.90		10.99		5.09		16.11		14.22		23.21		36.175		0.17		0.37		0.28		0.11		0.04		0.02		0.01		0.00		0.00		0.00		13.2493584127		593.6712791955		20997		41994		15740		9977		27557		0.00		0.21		0.26		0.30		0.13		0.06		0.02		0.01		0.00		0.00				13,859		620,980		20,955		156,218		34,156		46,292		59,798		952		106

				48%		9.78		16.28		11.32		5.16		16.52		14.30		23.58		35.877		0.17		0.35		0.28		0.11		0.05		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		14.6707288563		597.323738308		20997		41994		15769		9519		26962		0.00		0.21		0.24		0.30		0.14		0.06		0.02		0.01		0.01		0.00				15,346		624,801		20,955		156,218		34,219		44,169		58,508		954		103

				53%		9.80		16.02		11.44		5.22		16.70		14.31		23.32		35.654		0.15		0.35		0.29		0.12		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00		0.00		11.9036927957		588.039740327		20997		41994		15740		9403		26646		0.00		0.19		0.24		0.31		0.15		0.06		0.03		0.01		0.01		0.00				12,451		615,090		20,955		156,218		34,157		43,631		57,822		940		101

				58%		9.88		16.33		11.80		5.32		17.16		14.39		23.64		35.69		0.15		0.33		0.29		0.13		0.05		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		13.574874908		595.0486560758		20997		41994		15733		9168		26165		0.00		0.18		0.23		0.31		0.15		0.07		0.03		0.01		0.01		0.00				14,199		622,421		20,955		156,218		34,141		42,540		56,778		947		99

				0%		9.38		0.00		9.38		4.55		13.94		13.94		0.00		39.38		0.23		0.46		0.22		0.05		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		14.1475024649		595.8305399853		20997		41994		15753.2477891844		13174.3496098247		31968.9860279665		0		0.2874346303		0.3180444274		0.2910329607		0.059780262		0.0212541381		0.0114666795		0.0060931728		0.0027347311		7.20E-04				14,798		623,239		20,955		156,218		34,185		61,129		69,373		980		131





																																																																														Table 2: Emision coefficents

																																																																														Type		Value		Value		Source

																																														 																																Vessel（5,000TEU Class）		1,046 kg-CO2/hour		1046		Ogawa et al. (2024)

																																																																														Vessel（10,000TEU Class）		1,622 kg-CO2/hour		1622		Ogawa et al. (2024)

																																																																														GC/SSG		0.998 kg-CO2/TEU		0.998		港湾脱炭素化推進計画策定マニュアル

																																																																														RTG		3.72 kg-CO2/TEU		3.72		同上

																																																																														External Truck		2.17 kg-CO2/km		2.17		同上

																																																																														AGV		2.17 kg-CO2/km		2.17		Assumed to be the same as External Truck

																																																																														Truck idling		4.643 kg -co2/h		4.64		Nielsen IE, Chen G, Nielsen P (2016) A simulationbased genetic algorithm approach for reducing emissions from
import container pick-up operation at container terminal. Ann
Oper Res 242:285–301. https://doi.org/10.1007/s10479-014-
1636-0+



Gate Waiting Time (min/truck)



All Trucks	0.03	0.08	0.13	0.18	0.23	0.28000000000000003	0.33	0.38	0.43	0.48	0.53	0.57999999999999996	0	38.063230704434297	37.903616656572702	37.776532306317002	37.653554566198302	37.478615995585002	37.007204694355202	36.892634317147902	36.772417576266399	36.175183590607404	35.877033755382499	35.654355268254001	35.692001252665001	39.376306307508003	







Total CO2 for trucks (ton)	0.03	0.08	0.13	0.18	0.23	0.28000000000000003	0.33	0.38	0.43	0.48	0.53	0.57999999999999996	0	126.47559227486532	124.33989323034584	122.46708460021721	120.68454492670313	116.32663293575482	113.66603203556002	110.90545056394039	109.45822500004836	106.08932264376548	102.6778200601365	101.45353155820523	99.318458338309824	130.5016818702739	





External trucks waiting at the gate (kg)



External trucks waiting at the gate	0.03	0.08	0.13	0.18	0.23	0.28000000000000003	0.33	0.38	0.43	0.48	0.53	0.57999999999999996	0	58037.863229192124	56834.46233868222	56300.768990959448	55476.20212172121	52429.132256444798	50603.467900013071	48898.469968394798	48382.763348665998	46291.624917253313	44169.418323448066	43631.167667965441	42540.196436964608	61128.982189586604	







Reproducilibity

		Observed		Time1						Time2		TOT				Estimated

				Observed		Observed		Estimated		Observed		Observed						Time 1		TOT

		0~5min		3174		0.2		0.19		7180		0				0-5		0.19		0.00

		5~10min		6281		0.3		0.43		13339		4215				5-10		0.43		0.25

		10~15min		3277		0.2		0.25		0		5085				10-15		0.25		0.30

		15~20min		2180		0.1		0.07		0		3259				15-20		0.07		0.30

		20~25min		1559		0.1		0.03		0		2224				20-25		0.03		0.09

		25~30min		1117		0.1		0.01		0		1575				25-30		0.01		0.03

		30~35min		831		0.0		0.01		0		1140				30-35		0.01		0.01

		35~40min		608		0.0		0.00		0		840				35-40		0.00		0.01

		40~45min		414		0.0		0.00		0		627				40-45		0.00		0.00

		45~50min		271		0.0		0.00		0		436				45-50		0.00		0.00

		50~55min		224		0.0				0		277

		55~60min		174		0.0				0		222

		60~65min		113		0.0				0		185

		65~70min		91		0.0				0		119

		70~75min		70		0.0				0		101

		75~80min		36		0.0				0		74

		80~85min		34		0.0				0		33

		85~90min		19		0.0				0		32

		90~95min		15		0.0				0		25

		95~100min		12		0.0				0		19

		100~105min		2		0.0				0		9

		105~110min		3		0.0				0		5

		110~115min		5		0.0				0		4

		115~120min		6		0.0				0		4

		125~130min		2		0.0				0		5

		130~135min		1		0.0				0		3

		135~140min		0		0.0				0		1



Time 1



Observed	0~5min	5~10min	10~15min	15~20min	20~25min	25~30min	30~35min	35~40min	40~45min	45~50min	50~55min	55~60min	60~65min	65~70min	70~75min	75~80min	80~85min	85~90min	90~95min	95~100min	100~105min	105~110min	110~115min	115~120min	125~130min	130~135min	0.1546859008723622	0.30610653540620886	0.15970563867634874	0.10624299429796774	7.5978361518592524E-2	5.4437350748087136E-2	4.0499049661289539E-2	2.9631073639066231E-2	2.017642185291681E-2	1.3207271309518008E-2	1.0916711340708611E-2	8.4799454164432957E-3	5.5070909888396118E-3	4.4349139821628731E-3	3.411472293971441E-3	1.7544714654710268E-3	1.6570008285004142E-3	9.2597105122081973E-4	7.3102977727959454E-4	5.8482382182367557E-4	9.7470636970612608E-5	1.4620595545591889E-4	2.4367659242653151E-4	2.9241191091183778E-4	9.7470636970612608E-5	4.8735318485306304E-5	Estimated	0~5min	5~10min	10~15min	15~20min	20~25min	25~30min	30~35min	35~40min	40~45min	45~50min	50~55min	55~60min	60~65min	65~70min	70~75min	75~80min	80~85min	85~90min	90~95min	95~100min	100~105min	105~110min	110~115min	115~120min	125~130min	130~135min	0.19143460132804799	0.43310856025119598	0.249292222165028	7.3042672569104794E-2	2.8311113398877801E-2	1.21480413857003E-2	6.6402429608277101E-3	2.0589900653729299E-3	2.1104648170072499E-3	7.2064652288052699E-4	







Turnover time



Observed	0~5min	5~10min	10~15min	15~20min	20~25min	25~30min	30~35min	35~40min	40~45min	45~50min	50~55min	55~60min	60~65min	65~70min	70~75min	75~80min	80~85min	85~90min	90~95min	95~100min	100~105min	105~110min	110~115min	115~120min	125~130min	130~135min	0.1546859008723622	0.30610653540620886	0.15970563867634874	0.10624299429796774	7.5978361518592524E-2	5.4437350748087136E-2	4.0499049661289539E-2	2.9631073639066231E-2	2.017642185291681E-2	1.3207271309518008E-2	1.0916711340708611E-2	8.4799454164432957E-3	5.5070909888396118E-3	4.4349139821628731E-3	3.411472293971441E-3	1.7544714654710268E-3	1.6570008285004142E-3	9.2597105122081973E-4	7.3102977727959454E-4	5.8482382182367557E-4	9.7470636970612608E-5	1.4620595545591889E-4	2.4367659242653151E-4	2.9241191091183778E-4	9.7470636970612608E-5	4.8735318485306304E-5	Estimated	0~5min	5~10min	10~15min	15~20min	20~25min	25~30min	30~35min	35~40min	40~45min	45~50min	50~55min	55~60min	60~65min	65~70min	70~75min	75~80min	80~85min	85~90min	90~95min	95~100min	100~105min	105~110min	110~115min	115~120min	125~130min	130~135min	0.19143460132804799	0.43310856025119598	0.249292222165028	7.3042672569104794E-2	2.8311113398877801E-2	1.21480413857003E-2	6.6402429608277101E-3	2.0589900653729299E-3	2.1104648170072499E-3	7.2064652288052699E-4	









TOT2

				Oroshidori rate		TurnOver Time				Change ratio		現況比 ゲンキョウ ヒ		Time 1		Time 2

				0%		13.94				-0.83		13.10		9.3763928844		4.5486671317

				(現況)18% ゲンキョウ		14.77				-29.54		-14.77		9.9945232921		4.75423279

				23%		15.14				0.37		15.51		10.2910318084		4.8248458801

				28%		15.36				0.59		15.94		10.4374749686		4.8920125639









				Oroshidori rate		Total turnover time (mins)								Total turnover time (hrs)

				0%		282,583								4,710

				3%		281,929								4,699

				8%		277,307								4,622

				13%		276,672								4,611

				18%		272,522								4,542

				23%		271,681								4,528

				28%		267,770								4,463

				33%		262,259								4,371

				38%		259,629								4,327

				43%		256,455								4,274

				48%		254,583								4,243

				53%		248,894								4,148

				58%		247,003								4,117

						A				B		台数増減比(%) ダイスウ ゾウゲンヒ		C				TOT増減比(h) ヒ		ターミナルオペレーション時間 ジカン

		「降ろし取り」実行率 オ ト ジッコウ リツ		平均TOT(分) ヘイキン フン		増減比(%) ゾウゲンヒ		コンテナ１本当たりの滞留時間(分） ホン ア タイリュウジカン フン		外来トラック台数(台) ガイライ ダイスウ ダイ				TOT総合計/1ヵ月(時間) ソウゴウケイ ゲツ ジカン		増減比(%) ゾウゲンヒ				RTGの総稼働時間/1ヵ月(時間) ソウカドウジカン

		0%		13.94		-5.6%		11.81		23,920		18%		4,710		3.7%		168		2,098

		(現況)18% ゲンキョウ		14.77		0.0%		11.39		20,275		0%		4,542		0.0%		0		2,116

		23%		15.14		2.5%		11.36		19,452		-4%		4,528		-0.3%		-14 		2,119

		28%		15.36		4.0%		11.19		18,687		-8%		4,463		-1.7%		-79 		2,128





						ゲート前待機時間への影響度（１+△x）（１-△y）-1 = △x+△y+△x△y(非常に小さい))≒ △x+△y マエ タイキジカン エイキョウド ヒジョウ チイ

						△x：ゲート前待機時間/台の変化率 ダイ ヘンカ リツ

						△y：外来トラック台数(台)の変化率 ヘンカリツ								追加 ツイカ		追加 ツイカ

														↓		↓

				「降ろし取り」実施率 オ ト ジッシ リツ		A.ゲート前待機時間(参考値) マエ タイキジカン サンコウチ		A.現況比(%) ゲンキョウ ヒ		B.外来トラック台数(台) ガイライ ダイスウ ダイ		B.現況比(%) ゲンキョウ ヒ		C.総待機時間(時間) ソウタイキ ジカン ジカン		C.現況比(%) ゲンキョウ

				0%		39.38		4.6%		23,920		18.0%		15,698.02		23.4%

				(現況)18% ゲンキョウ		37.65		0.0%		20,275		0.0%		12,723.76		0.0%

				23%		37.48		-0.5%		19,452		-4.1%		12,150.57		-4.5%

				28%		37.01		-1.7%		18,687		-7.8%		11,525.89		-9.4%

				「降ろし取り」実行率 オ ト ジッコウ リツ		ゲート前 マエ		ターミナル内 ナイ		CO2排出量(TON/月)		現況比(%) ゲンキョウヒ

				0%		61		70		131		+8.3%

				(現況)18% ゲンキョウ		56		65		121		+0.0%

				23%		52		64		116		-4.1%

				28%		50		64		114		-5.8%

						外貨コンテナ取扱数量（単位：万TEU） ガイカ トリアツカイ スウリョウ タンイ マン

						R6(2024)		輸出 ユシュツ		輸入 ユニュウ		合計 ゴウケイ

						東京港 トウキョウコウ		189		228		417

						横浜港 ヨコハマコウ		147		128		275

						名古屋港 ナゴヤコウ		134		125		259

						神戸港 コウベコウ		115		98		213

						大阪港 オオサカ コウ		91		111		202

				総貿易額 ソウ ボウエキガク		海上(非コンテナ) カイジョウ ヒ		31.8%

						海上コンテナ カイジョウ		40.1%

						航空 コウクウ		28.1%



				総貿易量 ソウ ボウエキ リョウ		海上(非コンテナ) カイジョウ ヒ		77.1%

						海上コンテナ カイジョウ		22.5%

						航空 コウクウ		0.4%



Time 1	0%	(現況)18%	23%	28%	9.3763928844157505	9.9945232921311202	10.291031808366199	10.4374749685518	Time 2	0%	(現況)18%	23%	28%	4.5486671317234499	4.7542327900450401	4.82484588005509	4.8920125639291099	TurnOver Time	

13.937515380749399	14.770621606598599	15.141032435552001	15.3568471781673	





輸出	東京港	横浜港	名古屋港	神戸港	大阪港	189	147	134	115	91	輸入	東京港	横浜港	名古屋港	神戸港	大阪港	228	128	125	98	111	合計	東京港	横浜港	名古屋港	神戸港	大阪港	417	275	259	213	202	









海上(非コンテナ)	海上コンテナ	航空	0.318	0.40100000000000002	0.28100000000000003	





海上(非コンテナ)	海上コンテナ	航空	0.77100000000000002	0.22500000000000001	4.0000000000000001E-3	

B.外来トラック台数(台)	0%	(現況)18%	23%	28%	23920	20275	19452	18687	B.現況比(%)	0.17977805178791617	0	-4.0591861898890302E-2	-7.8323057953144315E-2	











0%	(現況)18%	23%	28%	61	56	52	50	

0%	(現況)18%	23%	28%	70	65	64	64	

8.2644628099173501E-2	0	-4.132231404958675E-2	-5.7851239669421517E-2	







平均TOT(分)	0%	(現況)18%	23%	28%	13.937515380749399	14.770621606598599	15.141032435552001	15.3568471781673	増減比(%)	-5.6402922506458321E-2	0	2.5077538293170071E-2	3.9688618880251547E-2	











Total turnover time (hrs)	0	0.03	0.08	0.13	0.18	0.23	0.28000000000000003	0.33	0.38	0.43	0.48	0.53	0.57999999999999996	4709.7187390782301	4698.8223670846583	4621.7827004777528	4611.1979333011068	4542.0276882857634	4528.0203813045482	4462.8277637019019	4370.9833119734521	4327.1546250308747	4274.2457505401862	4243.0525356490507	4148.2329369886347	4116.7175048582867	





平均TOT(分)	

0%	(現況)18%	23%	28%	13.937515380749399	14.770621606598599	15.141032435552001	15.3568471781673	コンテナ１本当たりの滞留時間(分）	

0%	(現況)18%	23%	28%	11.81	11.39	11.36	11.19	外来トラック台数(台)	

23920	20275	19452	18687	TOT総合計/1ヵ月(時間)	

4709.7187390782301	4542.0276882857634	4528.0203813045482	4462.8277637019019	RTGの総稼働時間/1ヵ月(時間)	

2098	2116	2119	2128	









A.ゲート前待機時間(参考値)	

0%	(現況)18%	23%	28%	39.376306307508003	37.653554566198302	37.478615995585002	37.007204694355202	B.外来トラック台数(台)	

23920	20275	19452	18687	A.現況比(%)	

4.5752698813094739E-2	0	-4.646004145657523E-3	-1.7165706645484446E-2	B.現況比(%)	

0.17977805178791617	0	-4.0591861898890302E-2	-7.8323057953144315E-2	









TurnOver Time	

0%	(現況)18%	23%	28%	13.937515380749399	14.770621606598599	15.141032435552001	15.3568471781673	Change ratio	

0%	(現況)18%	23%	28%	-0.83310622584919969	-29.541243213197198	0.37041082895340161	0.58622557156870059	





CO2排出量(TON/月)	

0%	(現況)18%	23%	28%	131	121	116	114	現況比(%)	

8.2644628099173501E-2	0	-4.132231404958675E-2	-5.7851239669421517E-2	









平均TOT(分)	

0%	(現況)18%	23%	28%	13.937515380749399	14.770621606598599	15.141032435552001	15.3568471781673	コンテナ１本当たりの滞留時間(分）	

0%	(現況)18%	23%	28%	11.81	11.39	11.36	11.19	TOT総合計/1ヵ月(時間)	

4709.7187390782301	4542.0276882857634	4528.0203813045482	4462.8277637019019	外来トラック台数(台)	

23920	20275	19452	18687	







A.現況比(%)	

0%	(現況)18%	23%	28%	4.5752698813094739E-2	0	-4.646004145657523E-3	-1.7165706645484446E-2	「降ろし取り」実施率	0%	(現況)18%	23%	28%	0	0	0.23	0.28000000000000003	







TOT総合計/1ヵ月(時間)	0%	(現況)18%	23%	28%	4709.7187390782301	4542.0276882857634	4528.0203813045482	4462.8277637019019	









Sheet1

		「降ろし取り」
実施率 オ ト ジッシ リツ		A.ゲート前待機時間
(分/コンテナ) マエ タイキジカン フン		A.現況比(%) ゲンキョウ ヒ		B.外来トラック
台数(台/月) ガイライ ダイスウ ダイ ツキ		B.現況比(%) ゲンキョウ ヒ		C.トラックの総TOT
総待機時間(時間/月) ソウ ソウ タイキ ジカン ジカン ツキ		C.現況比(%) ゲンキョウ

		0%		39.38		4.6%		23,920		18.0%		15,698		23.4%

		(現況)18% ゲンキョウ		37.65		0.0%		20,275		0.0%		12,724		0.0%

		23%		37.48		-0.5%		19,452		-4.1%		12,151		-4.5%

		28%		37.01		-1.7%		18,687		-7.8%		11,526		-9.4%





質問事項

		「川崎先生へのシミュレーション分析に関する質問事項」 カワサキセンセイ ブンセキ カン シツモンジコウ														更新： コウシン		2026/3/5(木） モク

		お手数をおかけしますが、ご回答を黄色部分に入力して今週中にご回答いただけると幸いです。 テスウ カイトウ キイロ ブブン ニュウリョク コンシュウチュウ カイトウ サイワ



		①TOT（ターンオーバータイム）における時間差は、何が原因で生じるのか。

		 ・ トラックに待ちがある場合は、どのような現象で発生しているのか。

		　例）偏ったレーンに荷役の集中し、極端な待ちが発生、本船荷役が集中し、外来シャーシの荷役待ちが発生　など

		ご回答： カイトウ		ターミナル内の待機レーンの容量を超えてトラックが到着し，それらが構内に入りきらない場合にターミナル構外 タイキ ヨウリョウ コエ トウチャク コウナイ ハイリ バアイ 🏘️

		での待機が発生し，ゲート外待ち時間が発生します．どのレーンで大きな待ち時間が発生しているかは場合によって異なり，

		色々だと思いますが，空コンエリアはコンテナの数も多いですし，そこでの混雑が最も大きいのではないかと推測します．

		 ・ 時間差が大きい順は次の通りか。 ツギ

		　「ターミナル内待機レーンでの待ち＞荷役の順番待ち＞走行レーンでの待ち＞ゲート処理時間＞走行距離」

		ご回答： カイトウ		右図のどの時間をお知りになりたいのでしょうか．あと，「時間差」とはどの時間とどの時間の差を指しておられるのでしょうか． ミギ ジカn シリタ ジカn サヲ サシテ

		ちなみに，現在の仕様ではTime 1とTime 2が最も解像度高く分かる時間ですので，③〜⑥で別々に時間を見る場合は設定変更が必要になり，

		すぐに出すのは難しいです．











		　「降ろし取り」をすると、どの時間差が解消されるのか（ゲート処理時間と走行距離は伸びる）

		ご回答： カイトウ		ご質問の意図を完全には理解できていないと思うのですが，降ろしどりをすると⑦のRunning timeが一度で済むのと， イト カンゼn リカイデク オモウ オロセィ イチド スム

		ゲート処理時間はトラック当たりでは長くなりますが，コンテナあたりでは短くなるのが主たる利点かと思います．

		 ・ 現象について、説明用にポンチ絵で説明したいので、極端な待機が該当する動画を確認したいのですが可能でしょうか？ カノウ

		ご回答： カイトウ



		 ・ こちらで用意した実績値の分布と比べ、短いと思われるが、確認可能でしょうか?（添付PPT、委員会の開始前に御話した件） カノウ テンプ

		     （「降ろし取り」有りのコンテナ１本単位では約15分とシミュレーション値と近いですが、無しを含めるとTOTが短い） オ ト アリ ホン タンイ ヤク フン チ チカ ナ フク ミジカ

		ご回答：（後日でも結構です） カイトウ ゴジツ ケッコウ



		②ゲート前待機時間における時間差は、何が原因で生じるのか。

		 ・ 待機時間（待機開始、待機終了の考え方）の計測方法を教えてください。 オシ

		（前提） ゼンテイ		1. ゲートに到着している時間はわからないので、ゲート入構（受付開始）時間を到着時間として、

				　実績データを基に、１時間あたりに到着台数を設定

				　→28日分 x 10枠(7:00～17:00の間の1時間毎の枠) 280枠を設定 で合っていますでしょうか？

				2. INゲートの通過時間は、どのように設定されていますか？

				１月の打合せの際に、再度、実データを集計した下記

				「降ろし取り」　の場合、平均 3分(2本で）、搬入のみ・搬出のみの場合、平均 1分43秒/本

				を、上記1.の時間に加味する　で合っていますでしょうか？　その前提で、どのように設定を行っていますか？ ジョウキ ゼンテイ セッテイ オコナ

		ご回答： カイトウ		前提についてはその通りです．待機時間の計測方法は，並び始め（ゲート前のエリアに侵入して ゼンテイ タイキ ケイソク ナラビ シンニュウ

				速度がゼロになってから）ゲートでの処理が始まるまでです．

		 ・ 待機への影響は「ゲート処理能力＜受付台数」「ターミナル内での混雑による入場制限」2つが想定されるが、実際の設定は？

		ご回答： カイトウ		その二つが影響すると思われます．ゲート通過時間は上の通りに設定しています． エイキョウ オモイ ウエ トオリ

		受付台数はご提供いただいた1時間毎の到着台数です．ターミナル内の入場制限は，各レーンの待機レーンに物理的に入れなくなるまでです．

		 ・ 以前に説明いただいた、「空コン待機車両の影響による先詰まり」は、今回の値算出の際も、発生しているのか。 コンカイ チ サンシュツ サイ

		ご回答： カイトウ		大きくは発生していません．以前の設定でRTGの処理能力が低かった時に詰まっていました． オオキク ハッセイ イゼn セッテイ ショリ ヒクカ ツマッテ

				それが解消されたので分布の右の裾が厚いのが解消されました．

		 ③CO2排出量は、ゲート前待機時間を含む、ターンタイムに対応する区間を対象にしているのか。

		  ・ （「降ろし取り」実行率別の）ゲート前待機とゲート内作業で、排出量の内訳を確認させていただきたい。 オ ト ジッコウリツベツ

		　　例：「降ろし取り」実行率18%の場合、CO2排出量121トン/月の内訳 レイ オ ト ジッコウリツ バアイ ハイシュツリョウ ツキ ウチワケ

		ご回答： カイトウ		”Main”シートのAR，AS列がそれぞれゲート前待機トラックのCO2排出量，それ以外の排出量です． レテゥ タイキ ハイシュテゥ ハイシュテゥ

				それらを合計すると，トラックの合計排出量になります．
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 FRBERMIXELY. (2024)
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KSw o FARYL TR 4.643 kg-CO,/BE ] %2 Nielsen et al. (2016)
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BEDEISICRET 2 —E R, AAmiEF LFRAERRXE, 2024,

BB R CHEESTBREY =27

%2 Nielsen IE, Chen G, Nielsen P (2016) A simulationbased genetic algorithm approach for reducing emissions from

import container pick-up operation at container terminal. Oper Res 242:285-301.
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